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Proporcinar una herramienta para fabricantes,
importadores, comercializadores e instaladores que

explique los requisitos que aplican a las diferentes
tecnologias de calentadores de agua solares en México.

Productos Personas Instalaciones Manuales Gararantia
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WIDEREE | ASIFICACION DE LOS PRODUCTOS

Para definir los requisitos, es imprescindible diferenciar dos tipos de productos:

!.m SISTEMAS INTEGRADOS

(con almacenamiento de agua)

* Con colector separable

* Con colector no separable

Wl COLECTORES

(sin almacenamiento de agua)
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IDEREE REQUISITOS PARA SISTEMAS INTEGRADOS

Presion de operacion (Kgf/cm?)

(sin NMX o NOM)
Termosifdnicos

Especificaciéon particular
(a la demanda)

0 150

Capacidad del tanque térmico (L)
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ENERGIA RENOVABLE Y EFICIENCIA ENERGETICA

REQUISITOS PARA LOS PRODUCTOS

PROPUESTA DE PRUEBAS

PRUEBAS CONTENIDAS EN LA NORMA MEXICANA'Y NORMA OFICIAL MEXICANA

Baja presion

< 1 kgf/cm?

Alta presion

2 1 kgf/cm?

> 3 kgf/cm?

(Red municipal)

> 6 kgf/cm?

(Tanque elevado)

Especificacion particular (sin NMX o NOM)
Capacidad: maximo 500 L

NMX-ES-004-NORMEX-2010
Capacidad: maximo 500 L

NOM-027-ENER/SCFI-2018
Capacidad: 150 a 500 L

Termosifénico
Colector de tubos al vacio o plano
Con o sin calentamiento auxiliar

Termosifénico y circulacion forzada
Colector autocontenido, CPC, de tubos al vacio o plano
Con o sin calentamiento auxiliar

Termosifénico
Colector autocontenido, CPC, de tubos al vacio o plano
Con o sin respaldo de un calentador a gas L.P. o natural

Cap 7 Evaluacion Térmica
(NMX-ES-004-NORMEX-2010)

Cap 7 Evaluacion Térmica

8.1.1 Rendimiento térmico
(Cap 7 NMX-ES-004-NORMEX-2010)

8.1.2 Ahorro de gas

8.1.2 Ahorro de gas

SMAOT, Gto.

Tipo de acero inoxidable clasificacion AlSI:
- Tanque térmico:
= Lamina externa AlISI 304
= Lamina interna AlSI 304
- Estructura de soporte AlSI 201

Espesor minimo de materiales:

- Tanque térmico:
= Lamina externa (0.3 mm)
= Lamina interna (0.4 mm)
= Aislante térmico (50 mm)

- Estructura soporte (1.7 mm)

- Colector:
= Tubo evacuado capa externa (2.1 mm)
= Plano cubierta de vidrio (2.1 mm)

8.2.1 Exposicion

8.2.2 Alta temperatura (irradiancia)

Choque térmico externo

8.2.3 Choque térmico externo

8.2.4 Penetracion por lluvia

Choque térmico interno

8.2.5 Choque térmico interno

8.2.6 Resistencia a la presion positiva

Presidn hidrostatica

8.2.7 Presion hidrostatica

8.2.8 Sobrecalentamiento

8.2.9 Heladas

Impacto

8.2.10 Impacto

8.2.11 Capacidad del tanque térmico

8.2.11 Capacidad del tanque térmico (NOM-027)

8.2.11 Capacidad del tanque térmico

8.2.12 Desarmado e inspeccion final

8.2.12 Desarmado e inspeccion final

Etiquetado

Etiquetado

Etiquetado

Garantia del producto

Garantia del producto

Manual de operacion e instalacién
- Componentes minimos obligatorios

Manual de operacion e instalacién
- Componentes minimos obligatorios
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ENERGIA RENOVABLE Y EFICIENCIA ENERGETICA
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Certificado vigente:

NMX-ES-001-NORMEX-2005

7

(o)

NMX-ES-001-NORMEX-2018

El 20 de septiembre de 2022 entrd en vigor la NMX-ES-001-
NORMEX-2018 que sustituye a la NMX-ES-001-NORMEX-2005.
Durante la transicion debe tomarse en cuenta lo siguiente:
* Los certificados NMX-ES-001-NORMEX-2005 son validos
hasta el fin de su vigencia.
* El método de prueba de rendimiento para obtener la
ecuacion de eficiencia térmica del colector se incluye en la

NMX-ES-001-NORMEX-2005 o su actualizacion NMX-ES-001-
NORMEX-2018.

* La NMX-ES-001-NORMEX-2018 incorpora las pruebas de la
Norma internacional ISO 9806:2013.

* Aun no se cuenta con infraestructura para la evaluacion de
la NMX-ES-001-NORMEX-2018 (Laboratorios de Prueba).

Organismo de Certificacion Laboratorio de Pruebas

W‘ REQUISITOS PARA COLECTORES

Pruebas

NMX-ES-001-NORMEX-2005

NMX-ES-001-NORMEX-2018

Inspeccidn a la recepcion del colector
solar

Presion estatica previa y posterior a la
prueba de exposicion a la radiacion solar

Presion interna para canales de
fluido

Exposicion a la radiacion solar

Exposicion

Choque térmico con rocio de agua

Choque térmico externo

Choque térmico con circulacién de agua
fria

Choque térmico interno

Fuga - colectores aire

Rotura - colectores aire

Resistencia a alta temperatura

Temperatura de estancamiento
enstandar de colectores solares de
calentamiento de fluido

Penetracion de lluvia

Resistecia al congelamiento

Carga mecanica con presion positiva
0 negativa

Resistencia al impacto

Inspeccion final

Medicion de la caida de presion

Determinacién de la constante de
tiempotiempo, rendimiento térmico y
factor modificador por efectos del
angulo de incidencia de la radiaciéon
solar directa sobre el colector solar.

Método de prueba de rendimiento
de colectores solares de
calentamiento de fluido

www.ideree.org

+52 477 1814703

atencion.usuarios@ideree.org 6
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Estandares de Competencia Laboral

REQUISITOS PARA PERSONAS

N
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de calentamiento solar
de agua de circulacion
forzada con
termotanque

Cadigo Nombre Descripcion
NUSIMO005.01 Instalaciéon del sistema | Reconoce cuando las personas cuentan con conocimientos, habilidades, destrezas y
(EC0065) de calentamiento solar | actitudes para instalar y poner en funcionamiento calentadores de agua solares,
de agua siguiendo los instructivos y manuales correspondientes.
EC0325 Instalacion de sistema Reconoce cuando las personas cuentan con conocimientos, habilidades, destrezas y
de calentamiento solar | actitudes para desempefiarse como plomeros, fontaneros e instaladores de
de agua termosifénico | tuberias, que instalen y pongan en funcionamiento calentadores de agua solares
en vivienda sustentable | termosifénicos (sistema compacto que permite utilizar |la energia solar para proveer
agua caliente), especificamente en viviendas sustentables.
EC0473 Instalaciéon del sistema | Sirve como referente para la evaluacién y certificacion de personas que instalan

sistemas de calentamiento solar de agua de circulacién forzada con termotanque,
cuyas competencias incluyen tres funciones elementales como son verificar los
elementos del proyecto para la instalacién del calentador solar de agua de
circulacion forzada con termotanque; instalar los componentes del sistema de
calentamiento solar de agua de circulacidn forzada con termotanque vy realizar la
puesta en marcha del sistema de calentamiento solar de agua de circulacion forzada
con termotanque.

Organismo de Certificacion

Laboratorio de Pruebas
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WIREREE  2rqQuISITOS PARA LA INSTALACION (EN SITIO)

Circulacion forzada

NMX-ES-003-NORMEX-2021 - ENERGIA SOLAR- REQUERIMIENTOS MINIMOS PARA
LA INSTALACION DE SISTEMAS SOLARES TERMICOS, PARA CALENTAMIENTO DE AGUA.

Inicio de vigencia: 3 octubre 2022

Fija las condiciones técnicas minimas que deben cumplir las instalaciones de sistemas

de circulacion forzada para calentamiento solar de fluidos, especificando losrequisitos

de durabilidad, confiabilidad y seguridad.

Agua
Bombay Caliente Agua

Conholada\f 1 i
_}K-PQ Caliente
Se extiende a todos los sitemas hidraulicos, mecanicos, eléctricos, electrénicos <€ Agvaria | Tanque

Térmico

y demas que forman parte de las instalaciones de sistemas termo-solares de -

circulacion forzada y es complementario a los reglamentos municipales,

estatales y federales de las materias aplicables en cada caso.

Los elementos del sistema se establecen en funcion de cada aplicacion.

Organismo de Certificacion Laboratorio de Pruebas C www.ideree.org +52 477 181 4703 atencion.usuarios@ideree.org 8



WIDEREE 5 ENAS PRACTICAS - MANUALES

En base a los requisitos establecidos en NOM-027-ENER-SCFI-2018, NMX-ES-003-NORMEX-2021 y los estandares
de competencia, se presenta un resumen general de los requisitos de los manuales.

* Modelo(s) y marca(s) comprendidos por el manual. En los diagramas, segun aplique, indicar los elementos
* Si tiene fotografia, indicar a qué modelo siguientes:
corresponde. * Valvulas de corte
* Especificaciones técnicas: * Vélvulas de desviacion (By-pass)
* Tipo de tecnologia * Valvulas anti-retorno (check)
* Presion maxima de trabajo « Dispositivo de proteccién contra quemaduras
* Temperaturas de operacién recomendadas e Jarro de aire

* Elementos que integran el sistema, segun aplique:
* Tipo de colector
* Capacidad del tanque térmico

* Instructivo y diagrama de armado del producto
* Instructivo y diagrama de instalacidon y conexion a la red

« Diametros de entradas y salidas del tanque térmico hidraulica incluyendo: conexion al calentador de respaldo;

« Estructuras de base o soporte superficies de soporte y ancalje; inclinacidn; orientacién y altura
 Valvulas de drenado minima requerida del tinaco.

* Valvula de sobrepresion (seguridad, avlivio, TP) * Precauciones de seguridad (ejem. cubrir el colector de la

+ Anodo de sacrificio radiacién mientras esta sin fluidos).

* Valvula anti-vacio * Instrucciones de operacidon y mantenimiento del sistema

* Vélvula eliminadora de aire (limpieza, frecuencia de servicios preventivos).

* Vélvula o sistema anti-congelamiento

e * Guia de problemas comunes, posibles causas y soluciones.
* Proteccion para el colector

* Listado de estaciones de servicio y mantenimiento.

Para sistemas de circulacion forzada, ademas: Para colectores ademas:
* Instructivo de instalacion del equipo de bombeo * Acoplamiento entre colectores solares, tanque térmico y tuberias
* Diagramas eléctricos * Instalacion del control automdtico

* Operacion manual y atuomdtica

* Recomendaciones de manejo y estiba del colector, paro de
emergencia.
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ENERGIA RENOVABLE Y EFICIENCIA ENERGETICA

BUENAS PRACTICAS - GARANTIA

NOM-027-ENER-SCFI-2018

NMX-ES-003-NORMEX-2021
Garatnia del Fabricante

NMX-ES-003-NORMEX-2021
Garantia del instalador

- Vigencia minima de diez afios, contados a partir de la

fecha de entrega al consumidor final

Indicar:

a) Nombre, denominacion o razdén social y domicilio fiscal
del productor nacional o importador del producto y
teléfonos de servicio en los Estados Unidos Mexicanos.

b) Identificacidn de los productos y/o modelos a los que
aplica.

c) Nombre y domicilio del establecimiento en los Estados
Unidos Mexicanos donde puede hacerse efectiva la
garantia en los términos de la misma, asi como aquellos
donde el consumidor pueda adquirir partes y
refacciones. Adicionalmente, la garantia puede indicar
gue ésta puede hacerse efectiva en cualquiera de las
sucursales a nivel nacional del proveedor que la ofrezca,
sin necesidad de especificar los domicilios de las
mismas.

d) Duracién de la garantia.

e) Conceptos que cubre la garantia y limitaciones o
excepciones.

f) Procedimiento para hacer efectiva la garantia.

g) Precisar la fecha en que el consumidor recibié el
producto o indicar los documentos de referencia donde
ésta se sefiale.

Es responsabilidad del comerciante asegurarse que esta
informacion esté presente al momento de la venta del
producto al consumidor, de no hacerlo asi, el comerciante

h) Para hacer efectiva la garantia no pueden exigirse otros
requisitos mas que la presentacion del producto, la
garantia vigente y comprobante de venta.

debe cumplir con los términos de la garantia directamente.

A.- Tiempo de cobertura de la ganratia.

B.- Tipo de garantia (total o limitada).

C.- Especificacion precisa sobre la amplitud de cobertura
(defectos de fabricacion, deterioro por
intemperismo, etc.).

D.- Condiciones para que la garantia sea valida.

E.- Descripcién de casos y situaciones donde la garantia
no procede: (Por ejemplo: fendmenos climatoldgicos
extraordinarios: sismos, huracanes, incendios, mala
instalacion, mal manejo, descargas eléctricas,
reparaciones por personal no autorizado, etc.)

F.- Procedimiento de verificacion para hacer valida la
garantia.

G.- En donde se hace vdlida la garantia.

H.- Procedimiento para hacer valida la garantia.

I.- Dafios colaterales que cubre o no cubre la garantia.

J.- Documentacion requerida para validar la garantia.

K.- Teléfonos de consulta en caso de fallay para
asistencia.

A.- Tiempo de cobertura de la ganratia.

B.- Tipo de garantia (total o limitada).

C.- Especificacidn precisa sobre la amplitud de
cobertura (defectos de instalacidn, deterioro por
intemperismo, etc.).

D.- Descripcién de casos y situaciones donde la garantia
no procede: (Por ejemplo: fenédmenos
climatoldgicos extraordinarios: sismos, huracanes,
incendios, mala instalacion, mal manejo, descargas
eléctricas, reparaciones por personal no autorizado,
etc.)

E.- Procedimiento de verificacion para hacer valida la
garantia.

F.- Datos de contacto y ubicacion para hacer valida la
garantia.

G.- Procedimiento para hacer valida la garantia.

H.- Dafios colaterales que cubre o no cubre la garantia.

I.- Documentacién requerida para validar la garantia.

J.- Teléfonos de consulta en caso de falla y para
asistencia.
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ENERGIA RENOVABLE Y EFICIENCIA ENERGETICA

Diferencias en las pruebas de
Calentadores de agua solares
Sistemas integrados
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Sistemas integrados

& |DEREE
Pruebas de eficiencia energética

ENERGIA RENOVABLE Y EFICIENCIA ENERGETICA

3 extracciones cada dia de 135, 60y 90 L, con
flujo minimo de 3.8 L/min y una temperatura

del agua de 38 °C ol Irradiacion (MJ/m2)
17 19 21 23 25
Ahorro de ?:gs)L.P. al mes >16.5 +17.0 >175 S180 5188

Prueba Norma Procedimiento de prueba Resultados
Rendimiento [ NOM-027 Duracion: 4 dias x 3 ciclos Calor util por dia Calor atil por dia Calor atil al Calor atil al
termico H>17 MJ/mZ solarde8 h solarde 24 h afioen8h afioen24 h
- MJ MJ MJ MJ
Tamb Promedio diurna 2 15 °C S0 ~e7 ~45%0 "o
i i < . .
NMX-ES-004 Vel del viento prom diurna <3 m/s No hay requisitos minimos.
) Unicamente se reportan curvas de caracterizacion térmica y
>5° . . . .
Tamb promedlo nocturna 25 °C datos en la etiqueta para clima frio, templado y calido.
Vel del viento prom nocturna <3 m/s
Ahorro de NOM-027 1 dia de estabilizacion y
gas 4 dias de prueba con H > 17 MJ/m2

Ahorro de gas L.P. al mes (kg) > (0.25 (irradiacion MJ/m2)) + 12.25

Organismo de Certificacion Laboratorio de Pruebas
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Sistemas integrados

Pruebas de seguridad

Prueba Norma Procedimiento de prueba Resultado
Exposicidon NOM-027 15 dias no consecutivos con H > 17 MJ/m? é Ht > No deben presentar ningun dafio como roturas,
255 MJ/m? y deformaciones, corrosion, pérdida de vacio en
30 h con G > 850 W/m?, en periodos de minimo 30 tubos evacuados.
minutos
Tamb Promedio > 10 °C
Alta temperatura NOM-027 1 h con G > 900 W/m? No debe presentar ningun dafio como roturas,
(irradiancia) Tamp de 20 a 40 °C deformaciones, corrosion, pérdida de vacio en
Velocidad del aire <1 m/s tubos evacuados o emanacidn de gases de sus
partes plasticas.
Sobrecalentamiento NOM-027 4 dias consecutivos con No deben presentar deformaciones y asegurando
H > 18 MJ/m? por dia en su caso que el sistema de seguridad opera
Tamb > 10°C correctamente.
Penetracidn por lluvia NOM-027 4 horas de rocio No deben presentar penetracidén de agua ni
1 h con G > 850 W/m? condensacion en su interior.
Flujo: 0.04 L/s por m? de area de apertura del
colector
T agua < 30°C
Presion positiva NOM-027 500 Pa durante 1 h No deben presentar ningln dafio como fisuras o
Sin irradiacion roturas en la cubierta, deformaciones permanentes
en la carcasa vy la estructura soporte del colector.
Heladas NOM-027 3 ciclos de No deben presentar ningun dafio como fisuras,
1h@-10°Cy30 minutos @ 10 °C roturas, deformaciones, corrosion, pérdida de vacio
en tubos evacuados.
Capacidad NOM-027 Medicién de la capacidad del tanque térmico Debe ser la especificada por el fabricante entre
determinando su masa sin agua y con agua. El 150y 500 L.
resultado de esta prueba se da por diferencia de
masas.

Organismo de Certificacion

Laboratorio de Pruebas
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Sistemas integrados
Pruebas de seguridad

Prueba Norma Procedimiento de prueba Resultado
Choque NOM-027 2 choques de 15 minutos No deben presentar ninglin daino como fisuras,
térmico >1hcon G 2>850W/m? roturas, deformaciones, corrosion, pérdida de vacio
externo T amb Promedio > 10 °C en tubos evacuados
Flujo: 0.04 L/s por m?2 de drea de apertura
Tagua=T ;mp
NMX-ES-004 | 2 choques de 10 minutos con No deben presentar fisuras, distorsiones,
G > 850 W/m?2 condensaciones, penetracion de agua o pérdidas de
T.mp>15°C vacio.
Flujo entre 0.03 y 0.05 kg/s por m? de apertura
del captador.
Tagua<25°C
Choque NOM-027 2 choques de 10 minutos No deben presentar ningin daino como roturas,
térmico >1hcon G =850 W/m? deformaciones, corrosion, pérdida de vacio en tubos
interno T amb Promedio > 10 °C evacuados.
Flujo: 0.133 L/s
Tagua<25°C
NMX-ES-004 | 2 choques de 10 minutos No deben presentar fisuras, distorsiones,
Irradiancia > 850 W/m? condensaciones, penetracion de agua o pérdidas de
T amb > 15 °C vacio.
Flujo de agua: 0.25 kg/s por m? de apertura del
captador.
Tagua<25°C

Organismo de Certificacion Laboratorio de Pruebas
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Sistemas integrados

Pruebas de seguridad

Temp del agua: 22 °C
1.5 veces la presion de operacion
Minimo 150 kPa (1.5 kg/cm?)

Prueba Norma Procedimiento de prueba Resultado
Impacto NOM-027 10 impactos a 1.40 m de altura No deben existir dafios en la superficie o
Con una esfera de acero de 150 g tubos del colector solar
NMX-ES-004 10 impactosalmy No deben presentar fisuras, distorsiones
10 impactos a 2 m de altura o pérdidas de vacio.
Con una esfera de acero de 150 g
Presion NOM-027 A la intemperie en ausencia de radiacién solar. no deben presentar deformaciones
hidrostatica Duracién: 1 hora permanentes en el calentador de agua
Para presidn de trabajo: 294.2 kPa (3.0 kgf/cm?), solar y en los componentes que se
presion de prueba > 441.3 kPa (> 4.5 kgf/cm?) suministran con el equipo.
Para presidn de trabajo: 588.4 kPa (6.0 kgf/cm?),
presion de prueba > 882.6 kPa (> 9.0 kgf/cm?)
NMX-ES-004 Duracién: 12 hr (con agua) No debe existir fugas de agua ni una

deformacién apreciable en cualquiera de
los componentes.

Organismo de Certificacion Laboratorio de Pruebas www.ideree.org +52 477 181 4703 atencion.usuarios@ideree.org
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' ENERGIA RENOVABLE Y EFICIENCIA ENERGETICA G LO A R | O

Tanque térmico: Tanque aislado térmicamente donde se almacena para su uso el agua caliente producida por el colector solar.

Calentador de agua termosifénico: Sistema que utiliza sélo los cambios de densidad del fluido de transferencia de calor para lograr la circulacion entre el colector y el

dispositivo de almacenamiento o entre el colector y el intercambiador de calor.
Base: Refiere a la estructura en la cual soporta el colector y el termotanque
Colector: Dispositivo que absorbe la energia solar incidente, la convierte en Energia térmica y la transfiere al fluido que estd en contacto con él.

Valvulas de alivio: Son las valvulas de accién mecanica/termostatica que permiten drenar el fluido del sistema cuando se llega a una presion/temperatura no deseada, con el

fin de proteger al sistema de una sobrepresion
Valvulas de corte: las valvulas de accidon mecanica que cierran totalmente el flujo del agua
Valvulas de drenado: Hacen referencia a las valvulas de accion mecanica que permiten drenar el fluido del sistema

Valvula anti-quemadura: Valvula de accién mecanica/termostatica que permite una combinacidn entre liquidos a diferentes temperaturas que se mezclan hasta alcanzar una

temperatura que no represente riegos.

Valvulas check: Son las valvulas de accion mecanica que permiten el flujo del agua solamente en una direccién

Jarro de aire: Conexion de tuberia incorporada en el termo tanque que regula la presion dentro del mismo.

Valvulas eliminadoras de aire: Tipos de valvulas de accién mecanica que permiten drenar el aire automaticamente de una tuberia

Valvulas de anticongelamiento: Valvula de accién mecénica/termostética que permite el drenado del equipo cuando el agua que contienen esta cercana a temperaturas de

congelamiento.

Bypass: Arreglo hidraulico que sirve para derivar el agua a diferentes circuitos. Ver dibujo principal de instalacion.
G Irradiancia solar global minima promedio en el plano del colector (W/m2)

H Irradiacidn global diaria en el plano del colector (MJ/m2 dia)

Ht Irradiacion global acumulada en el plano del colector (MJ/m?2)

Organismo de Certificacion Laboratorio de Pruebas www.ideree.org +52 477 181 4703 atencion.usuarios@ideree.org 16
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Bibliografia

NOM-027-ENER/SCFI-2018 Rendimiento térmico, ahorro de gas y requisitos de seguridad de los
calentadores de agua solares y de los calentadores de agua solares con respaldo de un calentador de
agua que utiliza como combustible de gas L.P o gas natural. Especificaciones, métodos de pruebay
etiquetado.

NMX-ES-004-NORMEX-2010 Energia solar-evaluacion térmica de sistemas solares para calentamiento
de agua-método de prueba.

NMX-ES-001-NORMEX-2005 Energia solar-rendimiento térmico y funcionalidad de colectores solares
para calentamiento de agua-métodos de prueba y etiquetado.

NMX-ES-001-NORMEX-2018 Energia solar-rendimiento térmico y funcionalidad de colectores solares
para calentamiento de agua-métodos de prueba y etiquetado.

NMX-ES-003-NORMEX-2021 - Energia solar - requerimientos minimos para la instalacidon de sistemas
solares térmicos, para calentamiento de agua.

NUSIMO005.01 (EC0065) Instalacidon del sistema de calentamiento solar de agua.
EC0325 Instalacion de sistema de calentamiento solar de agua termosifonico en vivienda sustentable.

EC0473 Instalacion del sistema de calentamiento solar de agua de circulacién forzada con
termotanque.
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Servicios de IDEREE

Producto

Especificaciones

Laboratorio de Pruebas

Organismo de Certificacion

- Certificado de producto
- Seguimiento

- Renovacién de Certificado
- Carta Resolucion Técnica
- Carta Validacion Aduana

Importacion.

Calentadores de agua a gas NOM-003-ENER-2021 1 prueba
E
=1 NOM-200-SCFI-2017 9 pruebas
Calentadores de agua solares | NOM-027-ENER/SCFI-2018 14 pruebas
de alta presiéon
e
NMX-ES-004-NORMEX-2010 6 pruebas

—
——
—

Calentadores de agua solares
de baja presion

Funcionalidad

Pruebas de tipo de acero
inoxidable

Calibres de materiales (Idmina

Pruebas Particulares de
Calidad

EC0076 Evaluacién de la
competencia de candidatos
con base en Estdndares de
Competencia.

EC0325 Instalacion de sistema
de calentamiento solar de
agua termosifénico en
vivienda sustentable.

EC0473 Instalacion del sistema
de calentamiento solar de
agua de circulaciéon forzada
con termotanque.

Qe de tanque extemo, intemo, EC0586.01 Instalacion  de
\\\\\\ aislante, tubos) sistemas  fotovoltaicos — en
(esidencio, comercio e
Colectores solares NMX-ES-001-NORMEX-2005 6 pruebas indlusfria.
Twitter: @QIDEREE_ORG
Facebook: Ideree
LinkedIn: https://www.linkedin.com/company/ideree/
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